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Od Redakcji

Kolezanki i Koledzy

To drugi w kolejnosci numer ,,Krotkofalowca”, ktory dotrze do Wa-
szych rak. Jak na razie kolejne, numery naszego pisma ,,drukowane” sa przy
pomocy kserografu, ale przy nakladzie rzedu 100 egzemplarzy jest to metoda
stosunkowo tania. Niestety, pomimo iz w oryginale oktadka pisma jest koloro-
wa, przy powielaniu kserograficznym bedzie czaro-biata. By¢é moze po pew-
nym czasie doprowadzimy do prawdziwego drukowania dalszych numerow ,,
Krotkofalowca”.

Jezeli czytaliScie poprzedni numer pisma, wiecie juz, ze w miesiacu
pazdzierniku bedziemy obchodzili 70 rocznicg powotania do zycia L.odzkiego
Klubu Radio Nadawcow, ktory mozna uwazaé, za pierwowzor obecnego L.odz-
kiego Oddziatu Polskiego Zwiazku Krétkofalowcdw. Z tego tytutu Zarzad LOT
PZK w Lodzi planuje szereg imprez majacych na celu upamigtnienie tego wy-
darzenia. Poczawszy od 22.10.2003 r az do 21.01.2004 r kilka stacji w okregu
16dzkim bedzie uzywalo wywotawczych znakéw okolicznosciowych w tym
rozpoczynajace si¢ prefiksem SN 70 L. Przewidujemy szereg imprez przezna-
czonych dla krétkofalowcow i ich rodzin w tym m.in.. wystawe osiagnig¢ t6dz-
kich krotkofalowcow z ekspozycja sprzgtu uzywanego do pracy w réznych
okresach czasu, myslimy o Balu Krotkofalowcow, o wydaniu okolicznosciowe-
go dyplomu, itp.. Mamy zamiar o naszych osiagnigciach poinformowaé wtadze
miasta i wojewddztwa, korzystajac przy tej okazji ze $rodkow ,,masowego
przekazu”, w tym telewizji. O wszystkich podjetych w tym zakresie inicjaty-
wach Zarzad Oddzialu bedzie informowat Was na biezaco.

W kolejnym drugim numerze ,,Krotkofalowca” nie moze zabraknaé
dziatu technicznego. I chociaz wielu krotkofalowcow dysponuje juz naprawde
dobrej klasy sprze¢tem, czasami warto powroci¢ do nie tak przeciez odleglego
okresu, w ktorym konstruowali$my szereg ciekawych urzadzen. By¢ moze pro-
ponowane przez Redakcje ,,prace rgczne” pozwola na niezla zabawe z pozyt-
kiem dla dalszego uprawiania naszego hobby.

Podstawowym problemem wydawniczym naszego pisma jest brak cie-
kawych, pochodzacych od Was materiatow, ktore mogliby§my publikowaé w
nastgpnych numerach pisma. Zachgcamy wszystkich do wspotpracy.

Jurek SP 7 CBG

tédzki Oddziat Terenowy




Z zycia Oddziatu

Szanowni Czytelnicy.

Miesiac pazdziernik 2003 roku jest miesiacem historycznym w dzia-
talnosci krotkofalarstwa regionu tédzkiego. Jak juz wspominatem w poprzed-
nim wydaniu ,,Krotkofalowca”, 70 lat temu, 22 pazdziernika 1933 roku w Lo-
dzi, miato miejsce Walne Zgromadzenie, ktoére powotato do zycia £.6dzki Klub
Radio Nadawcow, a pierwszym jego prezesem zostat Kol. Tadeusz Palczynski
SP1BC. Powyzszy fakt zapoczatkowat samodzielng zorganizowana dziatalnosé¢
krotkofalowcow regionu toédzkiego, skupionych do tej pory w Oddziale War-
szawskiego Okregu PZK. O przedwojennej dziatalnosci krotkofalowcow todz-
kich, ich osiagnigciach w tym rowniez na skalg Swiatowa pisaliémy juz w Krot-
kofalowcu Nr 1 i wszystkich zainteresowanych odsytamy wiasnie do tego nu-
meru.

Nawiazujac do informacji podanej juz w stowie od Redakc;ji, informu-
jemy wszystkich krétkofalowcow i mitosnikow krotkofalarstwa, ze w dniach
24 i 25 pazdziernika br (sobota i niedziela) w godzinach od 11:00 do 17:00
w Domu Kultury ,,Zarzewie” przy ul. Wandurskiego 4 w L.odzi, czynna
bedzie wystawa osiagni¢¢ i dokonan krotkofalowcow todzkich. W niedzielg
25.10 od godz. 12:00 w pomieszczeniach DK Zarzewie planujemy spotkanie
okolicznosciowe, do uczestnictwa w ktorym serdecznie w imieniu Zarzadu Od-
dziatu Lodzkiego Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow zapraszamy. Uwazamy,
ze warto kultywowac¢ spotkania rodziny krotkofalowcow, chociazby po to, aby
w nattoku probleméw wynikajacych z otaczajacej nas rzeczywistosci popatrzec
na znajome ,,geby” i wspomnie¢ stare, dobre czasy w gronie znajomych i przy-
jaciol. Zapraszamy rowniez do nawiazywania tacznosci ze stacjami okoliczno-
sciowymi pracujacymi wiasnie z okazji obchodéw 70-tej rocznicy powstania
£ KRN.

Wydaje sig, ze tak niedawno (a bylo to w ubieglym juz wieku chociaz
zaledwie cztery lata temu, w 1999 r) wybieraliSmy naszych przedstawicieli na
Zjazd Krajowy PZK a tu znéw w najblizszym czasie czekaja nas kolejne wybo-
ry delegatow. Niestety, czas ptynie bardzo szybko i czteroletnia kadencja obec-
nych witadz naczelnych naszego Zwiazku mija w 2004 roku. Wg propozycji
Prezydium Zarzadu Gtéwnego PZK kolejny, juz XV Zjazd Krajowy PZK mial-
by miejsce w dniu 22 maja 2004 r. W zwiazku z powyzszym, jeszcze w bieza-
cym roku cztonkowie Oddziatu £.6dzkiego PZK powinni wybra¢ swoich dele-
gatow. Zgodnie z propozycja zawarta w ordynacji wyborczej, przystugiwalby
nam wybor dwoch delegatow na Zjazd Krajowy.



Teoria i praktyka

Piotr Mlynarski, SQ7MPJ

Emisja cyfrowa PSK - Teoria i Praktyka
Czg$¢ I - Teoria

Ten krotki artykut rozpoczyna si¢ od oczywistego dla kazdego z nas stwierdzenia, iz Zyjemy w erze
informacji. Stynne prace Bella i Marconiego pokazaty jak mozna dokonywaé¢ wymiany informacji i
cho¢ dzisiaj te nazwiska poznajemy jedynie na lekcjach historii to ich prace, ciagle, paradoksalnie,
ksztaltuja rozwdj réznych technik komunikacji. W pewnym sensie nadal obowiazuje dosy¢ trady-
cyjny podziat na sposoby komunikowania. W tacznosciach lokalnych szeroko wykorzystywana
jest klasyczna telefonia. W tacznosciach na dalsze odlegtosci bardzo szybko zdecydowano, ze to
fale radiowe bgda nosnikiem informacji. Transmisja radiowa niesie jednakze ze soba niebezpie-
czenistwo badz utraty danych badz tez zaklocenia informacji poniewaz jej nosnik - fala radiowa
moze si¢ zmieni¢ pod wptywem warunkéw pogodowych, obecnosci np. wysokich budynkow lub
tez innych zrodet pola elektromagnetycznego. Stosowane rézne techniki modulacji byly w znako-
mitej wigkszosci analogowe. Z jednej strony modulacja czgstotliwosci lub modulacja fazy dawata
wigksza odporno$¢ na zaktocenia z drugiej zas modulacja amplitudy byta prostsza i tansza. Rozwoj
mikroprocesorow spowodowat iz modulacje cyfrowe stawaly si¢ coraz bardziej  popularne
(komunikacja satelitarna, telefonia komoérkowa). Przewaga technik modulacji cyfrowej jest analo-
giczna do przewagi mikroprocesora nad jego analogowym odpowiednikiem. Ponadto, oprogramo-
wanie procesorow dostarcza nowych zupelnie mozliwosci szyfrowania informacji oraz korekcji
bledow co zapewnia wigksza rzetelno$¢ przesytanej informacji oraz, poprzez zastosowanie technik
DSP ( Digital Signal Proccessing), pozwala na zawezenie szerokosci pasma potrzebnego do prze-
stania sygnatu modulowanego informacja. Techniki cyfrowe wykorzystuja "klasyczne" modulacje
czgstotliwosci 1 fazy i zasadniczo te dwie formy modulacji cyfrowej wystepuja w znakomitej wigk-
szosci wspotczesnych systemow komunikacyjnych.

Wyobrazmy sobie cyfrowy sygnal podany na wejscie modulatora. Na wyjsciu otrzymamy wigc
posta¢ fali sinusoidalnej dla dwdch réznych czgstotliwosci. W celu demodulacji takiej fali nalezy
ja przepusci¢ przez dwa filtry i wrdci¢ do poziomow logicznych. Tradycyjnie, taka procedura zo-
stata okreslona jako FSK ( Frequency Shift Keying) innymi stowy kluczowanie przesuwem czgsto-
tliwosci. W tym momencie po raz pierwszy pojawia sig tytut tego artykutu: Phase Shift Keying
(PSK) czyli kluczowanie przesuwem fazy. W obrazie spektralnym PSK jest analogiczne do modu-
lacji czgstotliwo$ci. Tym razem po prostu zmienia si¢ faza sygnatu a nie jego czgstotliwosé. Zmia-
na fazy reprezentuje soba dane cyfrowe. Mozna to sobie wyobrazi¢ nastgpujaco: dane cyfrowe sa
uzyte do zmian pomigdzy dwoma sygnatami o tej samej czgstotliwosci ale o przeciwnych fazach.
Jesli teraz taka formg falowa pomnozymy przez falg sinusoidalna o tej samej czgstotliwosci otrzy-
mamy w widmie dwa skladniki. Pierwszy bgdzie mial formg cosinusa o czgstotliwosci dwukrotnie
wyzszej niz odbierana za$ drugi sktadnik bgdzie niezalezny od czgstotliwosci natomiast jego ampli-
tuda bedzie proporcjonalna do cosinusa przesunigcia fazowego. Dalej, sprawa jest juz prosta - po
odfiltrowaniu sktadnika o wyzszej czgstotliwosci pozostaje nam sktadnik zawierajacy informacjg
cyfrowa. Mozna uczyni¢ w tym miejscu logiczny krok dalej i zatozy¢ iz liczba przesunigé¢ fazy nie
bedzie ograniczona jedynie do dwoch stanéw. Transmitowany "no$nik" moze podlega¢ dowolnej
liczbie zmian swojej fazy. Jesli w naszym "odbiorniku" zastosujemy opisana wyzej procedurg czyli
pomnozymy "no$nik" przez falg sinusoidalng o tej samej czgstotliwosci a nastgpnie odfiltrujemy
wysokie czgstotliwosci otrzymamy przesunigcia fazowe zdemodulowane do niezaleznych czgstotli-
wosciowo poziomdw napigciowych. Sprobujmy teraz popatrzy¢ si¢ na nasze rozwazania od strony
formalnej czyli bgdzie nieco matematyki:

"Na szczgscie " wystarczy nam do rozwazan jeden z najbardziej znanych wzoréw z teorii liczb
zespolonych:



ix

e” =cos x +isin x 0

na jego podstawie bardzo tatwo jest zdefiniowac sobie funkcje sinus i cosinus ale juz w przy-
datnej dla nas formie, mianowicie:

. eimt _ e—imt
sin wt = ——— ©)
2
oraz:
eiwx + —iwt
cos Wt = 27 3)

Korzystajac teraz z (2) mozemy pomnozy¢ dwie fale sinusoidalne przez siebie. Po prostych
przeksztatceniach otrzymujemy:

sin 2 wt = 1——1—005 2wt 4
2 2

Wzér (4) powiada nam, iz jesli pomnozymy prze siebie sygnat wejsciowy oraz drugi sygnat z
lokalnego oscylatora "odbiornika" o tej samej czgstotliwosci to w "mikserze" otrzymamy
sygnat o podwojonej czgstotliwosci i potowie amplitudy sygnatu wejsciowego natozony na
sktadowa statq o wielkos$ci potowy amplitudy modulacji.

Jesli zas pomnozymy przez siebie sinus i cosinus to otrzymamy zalezno$é:

. 1.
sin wtcos Wt = 2—3111 2wt ®)

Z kolei ze wzoru (5) wynika, iz "zmieszanie" sinusa i cosinusa daje nam fale sinusoidalng o
podwojonej czgstotliwosci bez sktadowej stalej.

Zobaczmy wigc teraz co daje nam zmieszanie fali sinot z fala zawierajaca przesunigcie fazo-
we sin(ot+¢). Analogicznie jak to czynilismy poprzednio korzystamy ze wzoru (2) i otrzymu-
jemy:

cos @ _ cos( 2wt + @)

sin wt sin( wt + =
( ®) B B

(©)

Wzér (6) dowodzi nam jasno, iz przesunigcie fazowe fali no$nej moze by¢ zdemodulowane do
zmieniajacego si¢ napigcia wyjsciowego poprzez zmieszanie "no$nika" z fala sinusoidalna
lokalnego oscylatora i odfiltrowanie sktadnikow o wysokiej czgstotliwosci. Jest jednakze we
wzorze (6) jest co$ co powoduje iz jest on ograniczony do dwoch stanow. Przesunigcie fazowe
dla 7/2 jest takie same jak dla -7/2 ze wzgledu na parzysto$¢ funkcji cosinus a zatem w przy-
padku 4 standéw przesunig¢ fazy nalezy sygnat wejsciowy mnozy¢ zardwno przez formeg sinu-
soidalng jak i cosinusoidalng oscylatora. W tym ostatnim przypadku mamy:

sin( 2wt + @) + sin @

cos wtsin( wt + @) = 5 2

@)

Wzér (6) przedstawia sobg ideg BPSK ( binary PSK) za$ para wzordéw (6) i (7) ideg QPSK
(Quadrant PSK)

W ogolnosci sygnat wejsciowy w technice modulacji PSK mozemy zapisa¢ jako:



V(t) = sin( wt +

2=,
M

(®)
gdziei=1,2,...M

M = 2N oznacza iloéé¢ dozwolonych faz , za§ N ilo§é bitéw potrzebnych do kwantyzacji M.
Mamy wigc dla M=2 (0 lub 180 stopni) BPSK a dla M=4 (0,90,180,270) QPSK.

Przedstawiony wyzej teoretyczny opis modulacji cyfrowych a w szczegoélnosci techniki PSK
jest wystarczajacy do zrozumienia w ogolnym zarysie jej idei. W zasadzie powszechna juz
dostgpnos¢ do komputeréw osobistych wyposazonych w proste, tanie karty dzwigkowe, ktore
przy odpowiednim oprogramowaniu mozna z powodzeniem wykorzysta¢ jako uktady DSP
sprawia, iz modulacja cyfrowa "trafita pod strzechy" i to nie tylko w postaci telefonéw komor-
kowych ale rowniez w postaci nowych technik komunikacji, ktore wykorzystuja radioamato-
rzy. Obecnie, coraz czgsciej komputer oraz odpowiednie oprogramowanie stanowia integralna
cz$¢ radiostacji amatorskiej. Jednym z pierwszych radioamatoréw, ktory w nowatorski sposob
scalit technike cyfrowej modulacji z radiostacja byt Peter Martinez, G3PLX. Dlaczego nowa-
torski?

Zanim padnie odpowiedZ na to pytanie warto si¢ zastanowi¢ dlaczego nadal populara jest
wsrdd radioamatorow emisja RTTY ze swoimi poczatkami siggajacymi lat szes¢dziesiatych .
Emisja ta oparta jest , jak wszyscy wiemy, na kodzie Baudota wymyslonym przezen w cza-
sach kiedy rzeczownik ,,radio” byt jeszcze po prostu nieznany. Baudot uzywat bitow danych
do reprezentacji symboli ( liter oraz znakow nieliterowych takich jak kropka, przecinek itd..)
Do reprezentacji symbolu uzyto 5 bitow i zeby stacja nadawcza byta zsynchronizowana ze
stacja odbiorcza kazdy symbol byt poprzedzony tzw. bitem startu za$ zakonczenie nadawania
nastgpowato poprzez nadanie kolejnego bitu tzw. bitu stopu. Symbole byly nadawane sekwen-
cyjnie jeden po drugim bez grupowan w bloki, brak byto takze wykrywania blgdow i przekta-
man oraz jakiegokolwiek protokotu zarzadzajacego transmisja w odréznieniu od trybu ARQ
( Automatic Repeat reQuest) gdzie korekcja btedéw pozwalata na nadanie nastgpnego bloku
danych dopiero po pozytywnym potwierdzeniu odbioru bloku poprzedniego (emisje Amtor,
Pactor) Cho¢ wspotczesna emisja RTTY dawno juz zamienita dalekopis na zlacze szeregowe
komputera to nadal 6w siedmiobitowy kod stanowi jej teoretyczna podstawg niezmieniong
przez ostatnie dziesiatki lat a przeciez w dobie procesorow cyfrowych moglibysmy uzy¢ lep-
szego kodowania. RTTY jest m.in. dlatego popularne iz relatywnie latwo mozna ,,stuchac”
stacji nie bedac z nia potaczonym, tatwo tez mozna ,,wlaczy¢” si¢ do QSO w odroznieniu od
emisji opartych na korekcji btedéw, gdzie po pierwsze czas op6znienia w stosunku do naci-
$nietego klawisza jest duzy a po drugie jakosc¢ ,,kopii” transmisji korespondenta silnie maleje
kiedy sig nie jest z nia potaczonym (synchronizacja).

W tym miejscu dochodzimy do problemu ,,czynnika ludzkiego”. Emisja cyfrowa powinna by¢
jak najblizej modelu ,,zywego” QSO . Jak wigc w dobie wspodtczesnych technik DSP stworzy¢
emisj¢ , ktora nie bedzie zawiera¢ korekcji bledow wprowadzajacych opdznienia, oraz ulepszy
kod ,,start-stop” lub w inny sposob rozwiaze problem synchronizacji. Ponadto, jesli ma przy-
pominac¢ ,,zywe” QSO , predkos¢ transmisji tekstu nie powinna by¢ wigksza niz ,,statystyczna”
predkos¢ ludzkiego pisania na klawiaturze komputerowej. "Nowa" emisja powinna takze zaj-
mowac¢ znacznie we¢zsze pasmo choéby dlatego iz wspotczesne transceivery sa znacznie bar-
dziej stabilne czgstotliwosciowo niz te z lat sze§¢dziesiatych oraz dlatego ze pasma radiowe
(‘amatorskie rowniez) sa coraz bardziej zattoczone.

Nowatorskim pomystem, idea Peter’a Martineza , G3PLX ( z ktorym miatem niezapomnia-
ne ponad godzinne QSO na PSK 26.02.2002 w pasmie 21 MHz) bylo ,,cyfrowe” spojrzenie na
najstarsza emisj¢ radiowa na kod Morse’a. Alfabet Morse’a uzywa krotkich kodow dla naj-
czeéciej wystepujacych liter w jezyku angielskim i z tego powodu jest szalenie efektywny w
$rednim czasie trwania emisji jednego znaku. Ponadto alfabet Morse’a w jezyku ,,cyfrowym”



est samosynchronizujacy, innymi slowy; nie ma potrzeby uzycia nowego procesu do okreslenia
kiedy jeden znak si¢ konczy a drugi zaczyna. Oznacza to, iz alfabet Morse’a w naturalny sposob
wolny jest od tzw. ,.kaskady bledow” czyli sytuacji, w ktorej zle odczytany bit startu lub bit stopu
powoduje brak synchronizacji ,,nadajnika” z ,,odbiornikiem”. W konwencji cyfrowej taka wia-
Sciwos¢ alfabetu Morse’a oznacza , iz okre$lona sekwencja bitow uzyta do oznaczenia przerwy
migdzy znakami nigdy nie pojawi si¢ w sekwencji reprezentujacej jakikolwiek znak. G3PLX
stworzyt kod, ktory jest logicznym rozszerzeniem alfabetu Morse’a i ilo$¢ bitow w sekwencji
opisujacej dany znak jest zmienna. Przerwa migdzy nadawanymi znakami jest okreslona za po-
moca dwoch bitow. ,,Reprezentacja” bitowa stanu ,,klucza” ( klawiatury) jest naturalna tzn. ‘0’
oznacza klawisz wolny ( key-up) zas ‘1’ klawisz naci$nigty (key-down)

Najkrotsza sekwencja to po prostu 1 lub 0. Dalej mamy 11, nastgpnie 101 oraz 111; potem 1011-
,1101,1111 ale juz nie moze by¢ 1001 gdyz w jakimkolwiek znaku nie moze by¢ dwdch kolejno
po sobie nastgpujacych zer. Jak wida¢ fatwo jest wigc przy odrobinie cierpliwo$ci wygenerowaé
np. 128 znakowy, podstawowy zbior ASCII uzywajac do tego maksymalnie 10 bitow. Peter Mar-
tinez zrobit to co moze zrobi¢ jedynie Anglik. — przypisat najkrotszym sekwencjom najczgsciej
wystepujace w jezyku angielskim litery i nazwat tak okreslony kod jako Varicode ( ang. variable
oznacza zmienng) Najkroszy kod ‘00’ oznacza odstgp migdzy znakami ( spacjg)

Analiza Varicode G3PLX’a pokazuje $rednig 6.5 bitu na znak za$ symulacja zaktadajaca przy-
padkowe zte okreslenie bitu pokazuje ok. 50% lepsza efektywnos¢ tego kodu od klasycznego
kodu z bitami startu/stopu co z kolei wskazuje na wlasnosci ‘samosynchronizacji’ Varicode’u.

Dla przyktadu, stowo ,,piotr” w Varicode wyglada nastgpujaco:

..0011111100111101110011010111100101110111001110110100....................

p i 0 t r

Zat6ézmy teraz ze chcemy transmitowaé Varicode z predkoscia 50 stow na minutg. Jesli zatozymy
dalej, ze kazde stowo, powiedzmy, ma 5 znakéow ( ,,stynne” PARIS na CW) to mamy 250 zna-
kow + 50 znakéw spacji ( dokt. 49) a wige predkos¢ 300 znakow na minutg lub tez 5 znakow na
sekundg. Poniewaz $rednio znak w Varicode ma dlugo$¢ 6.5 bitu otrzymujemy predkosé transmi-
sji w bitach na sekundg okoto 32. Znacznie wygodniej jest wtedy kiedy zalozymy wartos¢ tej
predkosci rowna 31.25 poniewaz akurat t¢ warto$¢ mozna tatwo wyprowadzi¢ z 8kHz czgstotli-
wosci probkowania uzywanej w wielu systemach DSP (8000/31.25 = 256=2%) Czesto ta wiasnie
predkos¢ wystepuje w nazwie tej emisji jako PSK31. Z punktu widzenia teorii szeroko$¢ pasma
rowna 31.25 Hz wystarcza do transmisji danych binarnych z ta wlasnie predkoscia. Szerokosé
zajmowanego pasma byta szalenie atrakcyjna z "radiowego" punktu widzenia i w celu jej zacho-
wania wybrana zostata modulacja BPSK gdzie, jak tatwo mozna si¢ domysli¢ "kropki" Varicod-
e'u byty okreslone jako odwrocenie fazy fali no$nej. Warto w tym miejscu zaznaczy¢ ze system
BPSK z predkoscia 31 bodéw zostal po raz pierwszy zastosowany przez Pawla Jaloche,
SPIVRC dla specjalizowanego uktadu Motoroli DSPS6002EVM.

Kluczowanie transceiver'a z predkoscia 31.25 bodow spowodowatoby w praktyce bardzo duzy
efekt trzaskow komutacyjnych stad konieczne jest filtrowanie wyj§ciowego przebiegu badz tez
rownowazna filtracji procedura uksztattowania obwiedni amplitudy kazdego bitu. W emisji
PSK31 uzywana jest obwiednia cosinusoidalna. Przy tak wybranym ksztatcie obwiedni spektrum
sktada si¢ z dwoch czystych tonéw potozonych =15 Hz od $rodka bez splattera. Dla whasciwej
synchronizacji "nadawania" i "odbioru" wazne jest aby nie bylto zbyt dtugich przerw w ciagach
odwracania fazy. Przy fali no$nej bez modulacji jest niemozliwe okreslenie kiedy nastapi od-
wrocenie fazy. Na szczg$cie Varicode jest tu bardzo pomocny , bowiem jesli zdefiniujemy sobie
poziomy logiczne w taki sposob iz zero odpowiada aktowi odwrocenia fazy za$ jedynka niemo-
dulowanej fali no$nej wtedy ciag zer odpowiada ciaglej sekwencji odwrocen fazy dajac silna
modulacj¢ 31.25 Hz a nawet ciagta praca klawiatury spowoduje ze zawsze bgda przynajmniej
dwa odwrocenia fazy podczas przerw migdzy znakami. Jesli wigc transmisja bedzie sig zaczynaé
zawsze od samej nosnej, co jest oczywiste, synchronizacja nastapi bardzo szybko. Ponadto, jesli



kazda transmisja bedzie sig¢ konczy¢ kawatkiem niemodulowanej no$nej wtedy fakt obecnosci lub
nieobecnosci ciagu odwrocen fazy mozna wykorzystac jako "squelch" w dekoderze a tym samym
unikna¢ obrazowania szumu na ekranie podczas braku sygnatu. Oczywiscie technika DSP i opro-
gramowanie pozwalaja uzytkownikowi korzysta¢ z tej funkcji i skutecznie usuwaé szumy z ekranu
w zalezno$ci od konkretnych warunkéw propagacyjnych a takze w zaleznosci od stosunku sygnat/
szum aktualnego korespondenta. Poniewaz emisja PSK31 uzywa znacznie wgzszego pasma niz
pozostale emisje radioamatorskie stosunek sygnal/szum jest bardzo wysoki i niewielka moc urza-
dzenia nadawczego w emisji PSK jest rOwnowazna znacznie wigkszej mocy w innych emisjach
potrzebnej do utrzymania tego samego stosunku sygnatu do szumu. Warunkiem koniecznym do
pracy emisjami waskopasmowymi jest wysoka stabilnos¢ czgstotliwosci w urzadzeniach na ktorych
pracujemy co byto trudne do spelienia 30-40 lat temu. Z tego tez powodu emisja RTTY od poczat-
ku uzywa szersze pasmo ( i FSK). Ponadto, przy emisji PSK31 jak i tez jakiejkolwiek emisji wa-
skopasmowej nalezy pamigtac ,iz jonosfera ziemska moze by¢ niejednorodna na skutek promienio-
wania stonecznego co powoduje zréznicowanie dtugosci drog jakie pokonuje fala nosna a tym sa-
mym

swoisty efekt Dopplera polegajacy na nieznacznej modulacji czgstotliwosci fali nosnej. Zaktocenia
te rozszerzaja pasmo i powoduja niezalezne od nas btedy w dekodowaniu sygnatow emisji wasko-
pasmowych. Tego typu zaktdcenia pojawiaja si¢ z oczywistych wzgledéw w okolicach biegunow
magnetycznych Ziemi a wigc trasy polarne sa najbardziej podatne na zaktdcenia podczas pracy
emisja PSK.

W czgécei 1T artykutu zostanie przedstawiony krotki opis najpopularniejszych programow kompute-
rowych do pracy emisja PSK, praktyczne rozwiazania potaczen komputera z radiostacja a takze
opis pozostatych emisji cyfrowych chetnie uzywanych w praktyce radioamatorskiej.

73 de Piotr, SQ7TMPJ

Od Redakcji:

Kol. Piotr Mlynarski SQ7MPJ jest jednym z wyrozniajacych sig krotkofalow-
cow lodzkich tzw. ,,mtodego pokolenia”. Dzigki jego zapalowi, w krotkim
okresie czasu nastgpuje szybki rozwdj zastosowania technik cyfrowych w pro-
wadzeniu tacznosei radioamatorskiej wsrod krotkofalowcow okregu todzkiego.
Jego ulubiona technika to wtasnie PSK, ktorej poswigcit m.in. wyzej zamiesz-
czony artykul. Prywatnie jest wyktadowca na Uniwersytecie £.6dzkim, a spo-
fecznie petni funkcje Sekretarza Zarzadu LOT PZK.

INFORMACJA O EGZAMINIE

W dniu 29 listopada br o godz. 11:00 rozpocznie si¢ w Lodzi kolejny juz egza-
min panstwowy uprawniajacy, po jego zaliczeniu, do wystapienia do URTiP o
wydanie licencji krotkofalarskiej i przydziat indywidualnego znaku nadawcze-
g0. Wszyscy chetni do zdobycia tych uprawnien moga skorzystac¢ z konsultacji
prowadzonych przez Kol. Tadeusza Gralla w siedzibie L.odzkiego Oddziatu
Terenowego PZK w Lodzi przy ul. Przedzalnianej 102/104 bl. 13 XI pigtro. Na
egzaminie uprawniajacym do pracy na falach krotkich w dalszym ciagu obo-
wiazuje praktyczny odbidr telegrafii z szybkoscia nadawania 5 grup na minutg.
Zainteresowanych prosimy o kontakt telefoniczny lub osobisty z Oddziatem.
Egzamin odbedzie si¢ pod warunkiem, ze przystapi do niego minimum 15
0s0b.



Historia Krétkofalarstwa Zoédzkiego

CZAS WOJNY IX.1939 - V. 1945

W dzisiejszym numerze zamieszczamy dalszy ciag historii krotko-
falarstwa todzkiego. Niestety z wielu przyczyn niepetny.

Zarzadzenie Ministerstwa Poczt 1 Telegrafow z konca sierpnia
1939 1, ostro skrytykowana przez polskie wtadze wojskowe, polecato doko-
na¢ demontazu urzadzen nadawczych i zwrotu licencji. Dostosowata si¢ do
tego Zarzadzenia wigkszos$¢ krotkofalowcow polskich, co w powaznym
stopniu uniemozliwito uzycie ich radiostacji do celow polepszenia facznosci
podczas kampanii wrze§niowej. Wkroczenie najezdzcow na teren Polski
poczatkuje okres konfiskaty urzadzen radiowych podczas systematycznie
przeprowadzanych u krotkofalowcow rewizji. Trzeba stwierdzic, ze w wie-
lu przypadkach niektorzy krotkofalowey niemieccy ,,pomagali” swoim wia-
dzom w tym procederze udostgpniajac doktadne adresy krotkofalowcow
polskich, z ktéorymi przed okresem wojennym prowadzili facznos$ci radiowe.
Daje to poczatek dziatalnosci konspiracyjnej, a krotkofalowcy staraja si¢
ukry¢ mozliwie duze ilo§ci podzespotow, ktdre w pdzniejszym okresie oku-
pacji umozliwia im budowg urzadzen radiowych. Z ogolnie dostgpnych
zrédel wiemy, ze wielu przedwojennych krétkofalowcoéw podjeto akeje bu-
dowy urzadzen nadawczo-odbiorczych na potrzeby polskiego podziemia. Z
bardziej znanych mozna wymienic¢ tutaj posta¢ bylego Sekretarza General-
nego ZG PZK, Jana Pokorskiego SPIMR, ktory wraz z grupa krétkofalow-
cow rozpoczat produkeje nadajnikow o mocy ok.. 70-100 W, oraz Antonie-
go Zgbika SP7LA (przedwojenny znak SP1ZA), ktory na zlecenie sztabu
AK, przy pomocy licznych krotkofalowcow dostarczajacych potrzebne pod-
zespoty, buduje stacje nadawcza znana pod nazwa ,,Btyskawica”, ktora pra-
cowala podczas Powstania Warszawskiego. Wielu z przedwojennych krot-
kofalowcow trafiato do partyzantki, wielu znalazto si¢ w polskich armiach
formowanych na Zachodzie i na Wschodzie. Niestety nie znane sa tutaj
blizsze szczegoty. Historia milczy rowniez o krotkofalowcach okregu todz-
kiego, to w dalszym ciagu ,,biata plama” naszej przesztosci.

W ostatnim okresie czasu trafilismy na pewien §lad. Znany zapew-
ne wielu z Was, niestety nie zyjacy juz krotkofalowiec, cztowiek o wielkim
sercu i wychowawca wielu z nas Kolega Teodor Zrodelny SP7GI, podczas
wojny petnit obowiazki radiotelegrafisty w Armii Krajowej. T¢ informacije
uzyskali$my od corki Kolegi Teodora i myslimy, ze w tej sprawie bedziemy
mogli przekaza¢ Wam jeszcze dodatkowe informacje.

A teraz nieustajacy apel: jezeli ktokolwiek z czytelnikow jest w
stanie pomoc w przypomniec¢ histori¢ tych juz przeciez odlegtych czasow,
prosimy o przekazanie informacji bezposrednio do autora ,,Historii”. Czeka-
my réwniez na wspomnienia o czasach ponownej, powojennej odbudowy
todzkiego krotkofalarstwa.

Jurek SP7CBG




Zawody, wyniki

o

REGULAMIN ZAWODOW
»HAM SPIRIT CONTEST 2003”
ORGANIZOWANYCH PRZEZ ZARZAD
TERENOWY PZK W LODZI

Do zawodéw zaprasza sie wszystkie amatorskie radiostacje indywidual-

ne i klubowe oraz nastuchowcoéw z catego kraju.

Zawody odbedg sie jak zwykle w trzecig niedziele listopada (16.11.2003

r.) na KF i UKF, oraz w poprzedzajaca sobote na KF(PSK31), wg poniz-

szego harmonogramu:

a. niedziela 16.11.2003 w godz. 6:00 — 8:00 UTC w pasmie 3.5 MHz
emisjami CW i SSB

b. niedziela 16.11.2003 w godz. 19:00 — 21:00 UTC w pasmie 144
MHz emisjami CW, SSB i FM, z wylgczeniem przemiennikow

c. sobota 15.11.2003 w godz. 6:00 — 8:00 UTC w pasmie 3.5 MHz
emisjg PSK31 (centrum aktywnosci emisjg PSK31 w pasmie 3.5
MHz: 3.580.1)

Praca poszczeg6lnymi emisjami musi odbywac sie zgodnie z band pla-

nem dla zawodow.

Zaleca sie przy pracy na KF nie przekraczanie mocy wyj$ciowej 100 w.

Przy pracy emisjg PSK31 NIE WOLNO przekraczaé mocy wyjsciowej

40 w, a szerokos¢ sygnatu musi by¢ zgodna ze standardem.

Wywotanie w zawodach "CQ SP", "TEST SP" lub "WYWOLANIE W ZA-

WODACH tODZKICH".

Wymiana raportow:

a Na KF uczestnicy wymieniajg grupy kontrolne sktadajace sie z
RST lub RS, numeru kolejnego QSO oraz skrétu wojewddztwa i
powiatu np. 59 001 CLD lub 599 001 CLD.

b  Na UKF uczestnicy wymieniajg grupy kontrolne skfadajgce sie z
RST lub RS, numeru kolejnego QSO oraz lokatora, np. 59 01
JO91RS lub 599 01 JO91RS.

c Dla emisji PSK31 uczestnicy wymieniajg grupy kontrolne sktada-
jace sie z RST oraz skrotu wojewddztwa i powiatu np. 599 CLD
tacznosci i nastuchy mozna przeprowadzi¢ z tg samg stacja: na KF dwa
razy (jeden raz na CW i jeden raz na SSB, segment PSK31 jest nieza-

lezny) a na UKF trzy razy (raz na CW, raz na SSB i raz na FM).
Uczestnikow obowigzuje 5-minutowe QRT przed i po czasie zawodow.
Punktacja:




8.

9.

10.

1.

12.

13.

KF

QSO ze stacjg z LD na CW - 4 punkty

QSO ze stacjq z LD na SSB - 2 punkty

QSO ze stacjg spoza LD na CW—2 punkty

QSO ze stacjg spoza LD na SSB - 1 punkt

UKF

za kazdy kilometr odlegtosci—1 punkt

KF-PSK31

QSO emisjg PSK31 ze stacjg z LD—2 punkty
QSO emisjg PSK31 ze stacjg spoza LD—1 punkt

Nastuchowcoéw obowigzuje odebranie obydwoéch znakéw na KF i UKF
oraz obydwdch raportéow na KF i co najmniej jednego raportu na UKF
przy nie powtérzeniu znaku zadnego z korespondentéw wiecej niz

5 razy. Punktacja i mnoznik jak dla nadawcéw. Uwaga: punktowana jest
facznos¢ a nie oddzielnie dwie stacje, punkty zalicza sie wg pierwszego
z podanych korespondentow.
Mnoznikiem na KF sg wojewdédztwa liczone jeden raz niezaleznie od emi-
sji, max 16. Na UKF mnoznika nie stosuje sie, natomiast dolicza sie
premie w wysokosci 500 pkt za kazdy nowy, $redni kwadrat lokatora
(cztery znaki, np. JO91).

QSO nie zalicza sie w przypadku braku potwierdzenia w dzienniku kore-
spondenta, pomytek w znakach lub grupach kontrolnych, QSO miesza-
nych oraz réznicy czasu powyzej 5 min.

Kategorie:

KF

A - stacje indywidualne spoza LD

B - stacje klubowe spoza LD

C - stacje nastuchowe

D -stacjezLD

UKF

E -stacje indywidualne

F - stacje klubowe

G - stacje nastuchowe

KF-PSK31

H - stacje spoza LD

| -stacjezLD

Kazdy z uczestnikow zawodow typuje jedng stacje do wyrdznienia FAIR
PLAY, oczywiscie ma to by¢ stacja wyrdzniajgca sie dobrym i kulturalnym
operatorstwem i przestrzeganiem zasad HAM SPIRIT’u, a nie np. najsil-
niejsza stacja na pasmie.

Dzienniki powinny by¢ prowadzone starannie z obliczonym wynikiem kon-
cowym, zapis QSO wytgcznie w czasie UTC, bez podziatu na czes¢ CW



i FONE. Nalezy prowadzi¢ osobne dzienniki dla pracy w kazdej czesci
zawodow. Dzienniki nalezy sporzadzaé na typowych formularzach do-
stepnych w PZK, ze strong zbiorczg; w przypadku wydrukéw kompute-

ro-
wych uktad dziennika musi by¢ zgodny z formularzem PZK. Dzienniki
moga byc¢ przestane w postaci pliku na dyskietce w formatach Cabrillo ,
ADIF lub w postaci pliku tekstowego. Zaleca sie stosowanie logéw
LAOFX w wersjach: dla KF — ,Zawody krajowe wer. 2.46”, dla UKF
— .VHF/UHF/SHF Test wer. 5.42”. W przypadku niekompletnego lub
niestarannego wypetnienia dziennikéw bedg odliczane punkty .

14. Dzienniki nalezy wysta¢ w terminie do 14 dni od daty zawodéw na
adres:

Zarzad Oddziatu Terenowego PZK
skr. poczt. 442, 90-950 to6dz 1
Dzienniki mogg byc¢ réwniez przestane via Packet Radio do

SP7PGK@SR7DLD.LD.POL.EU lub email: sp7mtu@pgk.toya.net.pl.
Otrzymanie dziennika tg drogg zostanie potwierdzone poprzez wysta-
nie listu prywatnego do nadawcy.
Stacje sklasyfikowane otrzymujg dyplomy uczestnictwa, stacje, ktére
zajma trzy pierwsze miejsca w kazdej z grup oraz stacja wyrdzniona
FAIR PLAY otrzymujg dyplomy. Przewiduje sie rowniez skromne na-
grody rzeczowe.
Wyniki zostang ogtoszone w terminie do 3 miesiecy od daty zawodow.
Nad przebiegiem zawodoéw oraz ustaleniem kolejnosci czuwaé bedzie
komisja, ktérej decyzje sg ostateczne.

Propozycje i komentarze dotyczace regulaminu i przebiegu zawodoéw
sg mile widziane.

ORGANIZATOR

Wyniki Zawodéw L.édzkich
wHAM SPIRIT CONTEST 2002”
z dnia 17 listopada 2002 r

W zawodach uczestniczyly ogotem 94 stacje amatorskie, sklasyfi-
kowanych zostato 84 stacji, a do kontroli dzienniki przestato 10 stacji.
Ze wzgledu na brak miejsca bgdziemy podawali miejsca i punktacjg trzech
pierwszych stacji w kazdej kategorii:
Kategoria KF ,,A” - stacje indywidualne spoza ,,LD”
Sklasyfikowano 32 stacje:
1. SP5KP 1428 pkt
2. SPONFB 1422 pkt
3. SPSMXB 1400 pkt



Kategoria KF ,,B” - stacje klubowe spoza ,,LD”
Sklasyfikowano 4 stacje

1. SP2KFW 1540 pkt

2. SP2KFV 663 pkt

3. SP7PSI 598 pkt

Kategoria KF ,,C” - stacje nastuchowe spoza ,,LD”
Sklasyfikowano 3 stacje

1. SP3-1058 676 pkt

2. SP-0177-JG 377 pkt

3. SP4-21168 352 pkt

Kategoria KF ,,D” - stacje z ,,LD”
Sklasyfikowano 7 stacji

1. SP7CKG 1275 pkt

2. SP7FCX 728 pkt

3. SP7FP 650 pkt

Kategoria UKF ,,E” - stacje indywidualne
Sklasyfikowano 30 stacji

1. SP3VSC 4714 pkt

2. SP2FAV 4176 pkt

3. SQ9ACK 3958 pkt

Kategoria UKF ,,F” - stacje klubowe
Sklasyfikowano 6 stacji

1. SP7PSI 4044 pkt

2. SP7PGK 2010 pkt

3. SP3PML 1127 pkt

Kategoria PSK31 ,,H” - stacje spoza ,,LD”
Sklasyfikowano 4 stacje

1. SP9BNM 112 pkt

2. SP3CUG 91 pkt

3. SQ6FHP 60 pkt

Kategoria PSK31 ,,I” - stacje z ,,LD”
Sklasyfikowano 2 stacje

1. SQ7MPJ 78 pkt

2. SP7FP 77 pkt

Wyréznienia FAIR PLAY otrzymuja:

. za pracg na KF — SQ4CUX

. za prac¢ na UKF — SQ9BDB

Organizatorzy dzigkuja wszystkim za udziat w zawodach i zapraszaja do
nastgpnych. Jednoczes$nie przepraszaja za opoznienia w opublikowaniu wy-
nikéw. Dyplomy za zajgcie trzech pierwszych miejsc w poszczegdlnych
kategoriach zostang wystane na adresy domowe. Pelne wyniki zawodow
dostgpne sa w Oddziale L.6dzkim PZK.



Dziat techniczny

Zgodnie z zapowiedzia w biezacym numerze ,,Krotkofalowca” po
raz pierwszy (i mam nadziejg, ze nie po raz ostatni) pojawia dziat technicz-
ny. Jest rzecza oczywista, ze przy obecnym stanie techniki nie bedziemy
tutaj zajmowali si¢ budowa skomplikowanych urzadzen technicznych.
Uwagg chcemy skupi¢ na budowie urzadzen tatwych do samodzielnego
montazu w warunkach domowych, mozliwych do wykonania przy uzyciu
nieskomplikowanych narzedzi i przyrzadow pomiarowych. I chociaz trudno
juz w tej chwili moéwic o wakacjach to w dzisiejszym numerze publikujemy
opis wykonania dwoch anten: jednej typowej do pracy z wakacyjnego
QTH, przeznaczonej dla pasma 2 m i 70 cm, drugiej przeznaczonej do pra-
cy w coraz bardziej popularnym pasmie 6 m, ktéra mozna stosowac jako
stacjonarna lub wakacyjna.

Opis pierwszej z nich zostal opisany przez Giacomo Ameri
IK1FJH w numerze 5/93 wloskiego miesigcznika dla krétkofalowcow Ra-
dio Rivista. Anteng t¢ wykonatem osobiscie, chociaz zastosowatem nieco
inne mocowania elementow.

ANTENA YAGI 144/432 MHz.

Antena na 145 MHz wykonana jest jako 5-cio elementowa, a na
432 MHz jako 8-mio elementowa. Obie anteny umieszczone sa na wspol-
nym boomie i wykonane sg z ksztattownikéw aluminiowych. Diugos¢ bo-
omu wynosi ok.. 1600 mm, a przekrdj jest kwadratem 25x25 mm. W obu
antenach elementy direktoréw i reflektorow wykonane sa z prgta o Srednicy
5 mm, a dipole z rurki o §rednicy 10 mm. Rozmieszczenie poszczegdlnych
elementow anteny oraz ich dtugosci (bez dipoli) pokazane sa na rysunku Nr
1. W érodek dipoli, w celu ich usztywnienia, wsunigty jest pret o Srednicy
7-8 mm, o dlugos$ci ok. 120 mm dla dipola na 145 MHz i ok.. 70 mm dla
dipola na 432 MHz. Wszystkie elementy mocowane sa na boomie poprzez
elementy izolacyjne wykonane z teflonu lub innych podobnych materiatow,
wzglednie z PCV (nie polecane ze wzgledu na dos¢ szybkie zniszczenie
pod wptywem warunkéw atmosferycznych). Dopasowanie anteny zrealizo-
wane jest za pomoca uktadu przedstawionego na rysunku Nr 2, poprzez ba-
lun wykonany z kabla koncentrycznego - wymiary pokazano na rys. Nr 3.
Zasilanie anteny w wersji prototypowej wykonane jest kablem koncentrycz-
nym popprzez gniazdo UC zamocowane przy boomie Rezystancja dopaso-
wania dipola zalezna jest od jego dtugosci i elementéw dopasowujacych
(tabela Nr 1). Elementy dopasowujace wykonane sg z preta aluminiowego o
srednicy 4 mm, mozna tutaj uzy¢ srub stalowych M4 kadmowanych o od-
powiednich dlugosciach.
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Rysunek Nr 1
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Rysunek Nr 2

Tabela Nr 1 - odlegtoéci podane sa w mm

Rezystancja anteny 200 om 300 om 450 om
145 MHz

Odleglos¢ X ...ccoovviniineinnennn 03 69..oiiiiis 73
Odleglo$¢ Y .ooivvineniiiiicnne 440......ccoveune. 435, i 430
Odleglto$¢ W......cooeoincvnnencnn 120.cccieinnee. 120..ccccnene 120
Odleglo$¢ Z .........ccoouevevcinnnen. 45 45 s 45
432 MHz

Odleglo$¢ X ...ccoovinieinrinne 2] 23 24
Odleglo$¢ Y .ooivveviniiiiicnee 151 149, 147
Odlegto$¢ W .....ccovvviniiininnnns 40 40 40
Odleglo$¢ Z ......cccovvcercinnacns 25 e 25 e 25

Balun o przektadni 1:4 wykonany jest jak juz wspomniatem z kabla koncen-
trycznego takiego samego typu jaki uzywany bedzie przez nas do zasilania
anteny. Mysle, ze wigkszos¢ z Was, jezeli zdecyduje si¢ skonstruowac opi-
sang anten¢ do jej zasilania uzyje kabla 50-cio omowego. Kabel z kabla na-
lezy utozy¢ wzdtuz boomu i przymocowaé go do niego najlepiej dobra ta-
$ma izolacyjna.
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Rysunek Nr 3
Dhugos$¢ kabla koncentrycznego dla 145 MHz wynosi - 771 mm
Dhtugos¢ kabla koncentrycznego dla 432 MHz wynosi - 257 mm

Anteng wg podanego opisu w wersji podwdjnej - na oba pasma wykonatem
osobiscie a przy jej budowie w warunkach domowych, mimo skromnego
wyposazenia mojego warsztatu , nie napotkatem na jakiekolwiek trudnosci.
Co prawda przy jej budowie uzylem innego rozwiazania przy montazu ele-
mentéw do nosnika (boomu), to tzw patent Kol. Kol. SP7NJX i SP7TMTU.
Wg autora anteng t¢ mozna wykona¢ rowniez jako dwie oddzielne anteny i
maja one wowczas nieco lepsze parametry. W przypadku wystapienia pro-
bleméw stuzg dodatkowymi wyjasnieniami.

Jurek SP7CBG
P.S. Zdecydowatem si¢ w ostatniej chwili na umieszczenie dodatkowo
dwoch reprodukcji zdjec, ktore by¢ moze pomoga rozwiaza¢ problemy kon-
strukcyjne (niestety niezbyt czytelne)




PROSTA ANTENA KIERUNKOWA NA PASMO 6 M
czyli klasyczna HBICV adaptowana dla czestotliwosci S0 MHz

W numerze 8/2000 czasopisma ,,Radio Rivista” Remo Campedel-
li - IMOJZJ opublikowat dokumentacj¢ budowy prostej anteny kierunkowej
opartej na zasadzie dziatania anteny typu HBO9CV. Antena przystosowana
jest do zasilania kablem koncentrycznym 50 om, a pomierzony przez autora
zysk wynosi ok. 7 dB.
Antena zbudowana jest z rur aluminiowych o $rednicy zewngtrznej 30 mm.
Dtugos$¢ reflektora wynosi 306 cm, a radiatora 296 cm. Oba te elementy
zamocowane sa w odlegtosci 75 cm (odlegto$¢ pomigdzy srodkami obu ele-
ment6éw) na koncach no$nika, ktory stanowi rura aluminiowa o przekroju
kwadratowym 30x30 mm. Elementy potaczone sa ze soba przy pomocy 4
elementow wykonanych z blachy aluminiowej grubosci 2-3 mm w ksztatcie
trdjkata o wymiarach wymiarach: podstawa trojkata - 10 cm, wysoko$¢ troj-
kata réwniez 10 cm. W jednym z tych elementéw (goérnym) zlokalizowa-
nym w miejscu zasilania anteny nalezy obsadzi¢ gniazdo typu UC1, aw
drugim z nich (dolnym) nalezy wywierci¢ otwdr umozliwiajacy swobodne
przetozenie wtyczki kabla zasilajacego. Elementy nalezy skreci¢ zgodnie z
rysunkiem Nr 1 $rubami stalowymi M6 ocynkowanymi lub kadmowanymi.
Element dopasowujacy ,,gamma match” nalezy wykona¢ z rurki o $rednicy
10 mm i dtugosci catkowitej ok.. 215 cm. Rurke nalezy wygia¢ i umiescic
zgodnie z rys Nr 1 przy pomocy elementow wykonanych z materiatu izola-
cyjnego w odlegtosci 5 cm nad pozostatymi zmontowanymi elementami
anteny. Konce zwarte sg do odpowiednich elementéw anteny przy pomocy
przesuwanych zwor umozliwiajacych dostrojenie anteny. W miejscu wska-
zanym na rysunku ,,gamma match” taczymy z gniazdem UC1 poprzez kon-
densator o pojemnosci ok. 25 pF i napigciu przebicia ok. 3 kV. (foto Nr 2)
Autor wspomniany kondensator wykonat z ptytki dwustronnie laminowane;j
miedzia. Mozliwe jest rowniez inne wykonanie kondensatora lub uzycie
dobrej klasy kondensatora w wykonaniu fabrycznym. Wspomniany rysunek
wskazuje rowniez miejsce, w ktérym najkorzystniej mozna przymocowaé
anteng do masztu. Wg opinii autora antena jest tatwa w budowie i nieskom-
plikowana w strojeniu. Mozna jej uzywacé jako anteny stacjonarnej (foto Nr
3), ale takze do wypraw wakacyjnych (mozna ja transportowaé nawet w
calosci na bagazniku umieszczonym na dachu samochodu.

Zainteresowanym czlonkom Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow
mozemy nieodptatnie dostarczy¢ kserograficzne odbitki artykutu opisujace-
go budowe anteny. W tej sprawie prosimy o kontakt z nizej podpisanym lub
z L.6dzkim Oddziatem Terenowym PZK.

Jurek SP7CBG
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Na fotografii Nr 2 (obok) pokazany jest
sposob podlaczenia kabla zasilajacego do
opisywanej anteny. Widoczny jest rOwniez
kondensator sprzg¢gajacy wykonany w tym
przypadku z obustronnie foliowanej mie-
dzig ptytki o odpowiedniej pojemnosci.
Natomiast na fotografii Nr 3 (ponizej) po-
kazana jest antena wykonana przez autora.
Uwazam, ze opisana antena warta jest za-
interesowania, a jej wykonanie nie powin-
no sprawia¢ wielu klopotéw nawet mato
technicznie zaawansowanym krotkofalow-
com. Osobiscie mam zamiar wykona¢ taka
anten¢ i umiesci¢ ja na lekkim obrocie
uzywanym do obrotu anten telewizyjnych.
Wszystkim, ktorzy zdecyduja si¢ na budo-
we¢ opisywanej anteny zycz¢ powodzenia i
bardzo prosz¢ o podzielenie si¢ z nami
swoimi spostrzezeniami i problemami
zwigzanymi z jej wykonaniem.

Jurek SP7CBG




Z LEZKA W OKU
W poprzednim, pierwszym numerze ,,Krotkofalowca” na ostatniej stronie
zamies$ciliSmy fotografig repliki urzadzenia nadawczego i1 odbiorczego wy-
konanego w 1925 roku ( toz to zaledwie 78 lat temu) przez Tadeusza Heft-
mana TPAX, a nie jak mylnie podaliémy Teodora . Dzisiaj przypominamy
schemat tych urzadzen z nadzieja, ze kto$ z nas w ramach ,,domowych prac
recznych” sprobuje wykonaé podobne urzadzenie i przy jego pomocy prze-
prowadzi¢ facznosé. A zatem do dzieta.

Rys. 2. Schemat nadajnika TPAX



KLUB SP7PGK — wczoraj i dzisiaj
Na fotografii powyzej niezyjacy juz zatozyciel Klubu Kol. Mieczystaw
Sobiecki SP7GSM, objasniajacy tajniki prowadzenia amatorskiej
tacznosci radiowej podczas zajec plenerowych. Ponizej doswiadczo-
ny operator Klubu Kol. Andrzej Pajgk SP7NJX, podczas pracy w za-
wodach SPDX Contest.

A |




